
　　在樣本空間中，某事件發生與否，可能會改變其它事件發生的機率，「條件機率」就是

在探討這個前後的變化。簡單來說，「條件機率」就是把樣本空間縮小再求機率，所以說，

訊息掌握得愈完整，所求的機率就會更加精確。
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1. 機率的符號與定義（複習）：隨機試驗的所有可能結果形成的集合，稱為「樣本空
間」，記為 S。樣本空間 S的子集合稱為「事件」，若隨機試驗的操作結果為事件
E 的元素之一，就稱「事件 E 發生」，若 S 的每個元素發生機會都一樣大，則事

件 E發生的機率為 ( )
( )
( )P E
n S
n E= ，即 E與 S之元素個數的比值。

2. 條件機率的符號與定義：樣本空間 S有兩事件 A與 B，在事件 B已經發生的條件
下，將事件 A 發生的機率記為 P ( A | B )，為方便讀作「機率 A 條件 B」。若每個

樣本發生的機會均等，則 ( | )
( )

( )P A B
n B

n A B+= ，分子分母同除以 n ( S )得 ( | )P A B =

( )
( )
P B

P A B+ ，以此作為條件機率的定義，意思就是「把樣本空間由 S縮小為 B」。

注意  P ( A | B )也可解釋為「隨機試驗重新操作直到 B事件發生為止，求 A事件的
發生機率」。學習機率可幫助我們對隨機試驗進行事前評估與事後猜測，條
件機率屬於後者。
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1. 條件機率的乘法法則：把條件機率的定義移項得 ( ) ( ) ( | )P A B P A P B A#+ = ，並
可推導出一般情形，如 ( ) ( ) ( | ) ( | )P A B C P A P B A P C A B+ + += $ $ 。常用此原理
來求事件同時發生的機率。

2. 樣本空間的分割：像事件 A與 Al恰把樣本空間 S分成兩塊不重疊的區域，這就是
一種「分割」。正式地說，若事件 A1、A2、…、An的聯集為 S，且兩兩的交集為空
集合，就稱 A1、A2、…、An為 S的分割，此時，任一事件 B也跟著被 A1～ An分
割，所以 B的發生機率為 ( ) ( ) ( ) ( )P B P A B P A B P A Bn1 2+ + +g= + + + 。解題時，
常用樹狀圖或集合圖分類討論，其實就是對樣本空間進行分割。
例  甲、乙、丙三人依序抽獎，每人取後不放回，則甲、乙中獎與否會影響丙的
中獎機率，所以先將樣本空間分割成四種情形，如下：

3. 貝氏定理：若 A1、A2、…、An是樣本空間 S的分割，則由定義可推知
P ( B ) = P ( A1 + B ) + P ( A2 + B ) +… + P ( An + B )
　　  = P ( A1 ) P ( B | A1 ) + P ( A2 ) P ( B | A2 ) +… + P ( An ) P ( B | An )，所以

( | )
( ) ( | ) ( ) ( | ) ( ) ( | )
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P A P B A P A P B A P A P B A

P A P B A
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n n
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=

+ + +
。

注意  上面的式子不用背，遇到問題時畫個樹狀圖或集合圖，分類討論就可以解決
。貝氏定理的題目都很長，請同學不要被嚇到。

4. 摸彩原理：若干人依序排隊摸彩，取後不放回，在摸彩活動尚未進行之前，可計
算得知每個人中獎的機率都一樣大，無論誰先誰後。
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　　如果先丟銅板，再擲骰子，那麼點數出現的機率會被銅板的正反面影響嗎？顯然不會，

像這種互不相干的事件，就是兩者獨立最明顯的例子。獨立事件的定義是由條件機率而來，

相當符合我們的直覺，是常見而實用的概念。
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1. 兩事件互相獨立：事件 A與 B，若不管 B是否發生，A的機率都不受影響，即
P ( A | B ) = P ( A )，則稱「A 與 B 為獨立事件」，可推得 ( ) ( ) ( )P A B P A P B+ = $ ，
把這個式子當成兩事件獨立的定義。
注意  更清楚地說「獨立事件」就是彼此不相干、互不影響，如多人打靶、先擲骰

再取球、活到 70歲、考試猜答…等等。有時候事件之間的連帶影響相當模
糊，難以估算，也常直接視為互相獨立。

2. 相關事件：若兩事件彼此並非獨立，則稱兩事件為「相關事件」。
3. 若 A與 B互為獨立事件，則由定義可證得 A與 Bl、Al與 B、Al與 Bl也都互為獨
立事件。

4. 三事件互相獨立：樣本空間中有三個事件 A、B、C，若兩兩之間都互相獨立，
而且 ( ) ( ) ( ) ( )P A B C P A P B P C+ + = $ $ ，則稱「此三個事件為獨立事件」。上述
的條件缺一不可。
注意  A、B、C兩兩獨立並不能保證 A、B、C為獨立事件。

5. 列聯表的獨立：將成員依兩種屬性分成四個區塊，例
如「性別」與「及格」的人數如右表。若人數分布滿足
a：b = c：d，則可推得任取一人「是男生」與「有及格」
為獨立事件，此時稱這兩種屬性互相獨立。

6. 重複試驗：同一個試驗重複施行幾次，前後互不影響，稱為「重複試驗」。因為
各次試驗互相獨立，所以直接相乘即可計算事件的機率。如擲一骰子 n次，皆為
6點的機率為 ( )

6
1 n。

7. 主觀機率：許多試驗無法重複操作，只能依靠個人的經驗對事件的機率進行主觀
判斷，但仍需依循機率的性質。
例 降雨機率、錄取機率、財經走勢等等。

8. 客觀機率：可重複進行並累積大量統計數據的隨機試驗，事件的機率會隨試驗操
作次數的增加，進而趨近某個定值，稱為機率的大數法則。
例 擲銅板、丟骰子、取球等等。
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